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dent — ¢o si ma zapamiitat’ Ziak

Den je zédkladom obc¢ianskej Casomiery, ktorda mé presne 24 hodin; sucasne je to
vedlajsia Casova jednotka v sustave SI na meranie Casu a je definovana rotaciou Zeme
okolo vlastnej osi. Jedno otoc¢enie Zeme okolo vlastnej osi mézeme vzt'ahovat’ vzh’'adom
k polohe Slnka (rézne definovanej), k istej hviezde alebo k jarnému bodu. Podl'a toho
rozoznavame niekol’ko dni: slnecny den, pravy slne¢ny den, stredny slnecny den,
hviezdny den alebo pravy hviezdny den, sidericky den.

V beznom obcianskom zivote sa pod slovom deri rozumie Cas, ktory uplynie medzi
vychodom a zapadom Slnka, teda &as, ked’ je Slnko nad horizontom. Dizka dia je
premenliva a zavisi od zemepisnej Sirky a postavenia Zeme na ekliptike voci Slnku.
Najmensie rozdiely medzi dilom a nocou st v okoli rovnika, najvicsSie v okoli polov.
Napriklad, na severnom pole jeden denn trva od jarnej do jesennej rovnodennosti, na
juznom péle je vtedy noc. Uloha diia a noci na péloch Zeme sa vymeni od jesennej do
jarnej rovnodennosti, ked’ je Slnko nad juznou pologul'ou. Opakom dia je noc. Medzi
diiom a nocou existuje simrak, ktorého dizka sa meni so zemepisnou sirkou a pre dané
miesto Vv priebehu roka s vyskou Slnka nad obzorom. Pre dané zemepisné miesto sa Cas
vychodu a zapadu Slnka d4 néjst’ na www strankach.



den — ¢o ma na pripravu Kk dispozicii ucitel

Deit: 1/ vedlajSia cCasova jednotka v sustave SI na meranie Casu, 2/ zéaklad
obcianskej Casomiery, ktord ma presne 24 hodin a 3/ doba medzi vychodom a zapadom
Sinka.

Deni je vedlajsia Casova jednotka v sustave SI na meranie Casu a je definovana
rotdciou Zeme okolo vlastnej osi. Jedno otocenie Zeme okolo vlastnej osi mozeme
vztahovat’ vzhl'adom k polohe Slnka (r6zne definovanej), k istej hviezde alebo k jarnému
bodu. Podl'a toho rozoznavame niekol’ko dni: slne¢ny den, pravy slnecny den, stredny
slnecny den, hviezdny den alebo pravy hviezdny den, sidericky den.

Slneény den je doba, ktora uplynie medzi dvoma po sebe nasledujiicimi
prechodmi Slnka miestnym poludnikom. Slne¢ny den je o 4 minuty dlhs§i ako otocenie sa
Zeme 0 360 stupiiov (to je hviezdny den). Slnko sa totiz za jeden den na svojej drahe voci
hviezdam posunie priblizne o jeden stupenn a Zem, aby sa pootoéila o tento uhol
potrebuje priblizne 4 mintty. Pravé Slnko sa po svojej zdanlivej drahe medzi hviezdami
(ekliptike) v dosledku eliptickej drahy Zeme okolo Slnka nepohybuje rovnomerne
(dosledok 2. Keplerovho zikona), preto aj dizka pravého slneéného dita je premenliva
anehodi sa za zdklad obcianskej ¢asomiery. Nerovnomernost' pravého slnecného dna
odstranuje druhé stredné Slnko — mysleny bod na oblohe, ktory sa rovhomerne pohybuje
po svetovom rovniku, takze stredny slnecny den sa v priebehu roka nemeni. Stredny
slne¢ny den je zakladom obcianskej Casomiery a zaciatok diia sa meria od polnoci, teda
od prechodu druhého stredné¢ho Slnka dolnym poludnikom. Stredny slne¢ny den ma
presne 24 hodin alebo 3600 minut, alebo 86 400 sekund.

Pravy slne¢ny den je doba, ktord uplynie medzi dvoma po sebe nasledujiicimi
kulminaciami pravého Slnka (spravidla sa berie stred slnecného disku, pretoze zdanliva
uhlova velkost” Slnka je okolo '2 oblukového stupna). Ked'ze sa pravé Sinko po ekliptike
pohybuje nerovnomerne, je aj dizka pravého slne¢ného dia premenliva. Velkost' tejto
odchylky od stredného slneéného dna sa v priebehu roka meni a dobre ju vyjadruje
krivka, ktord ma tvar osmicky a nazyva sa analema (obr.1). Vzhl'ad analemmy zavisi od
zemepisnej Sirky. Analema podava informaciu o polohe Sinka v ¢ase poludnia.
Vertikdlna suradnica ndm hovori o tom, aka je vyska Slnka nad obzorom v deii jeho
fotografovania (obr. 2 vl'avo). Na strane druhej, horizontalna suradnica nam hovori (obr.
2 vpravo), aky je pre dany deni ¢asovy rozdiel medzi pravym a strednym slneCnym casom
(pozri ¢asova rovnica).



Obr. 1. Analema, ktort autori nazvali Tutulemma. Poloha pravého Slnka (svetlé body)
na oblohe v rokoch 2005 a 2006, aby sa zachytilo uplné zatmenie Slnka v Turecku dna
29. marca 2006. (Tunc Tezel and Cenk E. Tezel).

Hviezdny den (tropicky deri) je doba ktord uplynie medzi dvoma po sebe
nasledujucimi hornymi kulminaciami jarného bodu (jarny bod = priese¢nik ekliptiky so
svetovym rovnikom — Slnko nim prechddza v ¢ase jarnej rovnodennosti, ked’ prechadza
Z juznej na severnu pologulu). Tato doba je o 0,008 sekund kratSia nez Gplné otocenie
Zeme vzhladom k nejakej hviezde, aje spdsobena vplyvom precesie jarného bodu.
Presné oto€enie o 360 stupiiov je sidericky deni. Hviezdny deii je o 3 min a 56,55542
sekund krat$i ako stredny slne¢ny den, alebo povedané inak, trvanie hviezdneho dia je 23
hodin 56 minut a 4,09 sekind. Tento rozdiel je spdsobeny tym, ze kym sa Zem okolo
svojej osi voci nejakej hviezde oto¢i o 360 stupniov, na svojej drahe okolo Slnka sa
posunie asi 0 2,5 miliona kilometrov, takze Slnko v danom okamihu nie je na rovnakom
mieste oblohy, ako bolo na zaliatku hviezdneho dna. Za jeden rok urobi Zem voci
vzdialenym hviezdam o jednu otocku viac ako voc¢i Slnku, ktory prave obehla.
Prepocitany rozdiel je vySSie uvedend hodnota. Raz za rok ma hviezdny a slne¢ny cas
rovnaku hodnotu.

Sidericky den je doba, ktora uplynie medzi dvoma po sebe nasledujicimi
hornymi kulminaciami tej istej hviezdy. Sidericky den je 0,008 s dlh§i ako hviezdny
(tropicky) deni. Dovodom tohoto rozdielu je precesia jarného bodu (50,40 oblukovych
sekind za rok), ktory sa postva zdpadnym smerom, proti smeru zdanlivého pohybu
Slnka. Mimochodom, precesiu objavil uz Hipparochos okolo roku 125 pred n.l. na
zaklade porovnania poloh hviezd v jeho dobe s polohami hviezd, ktoré boli zaznamenané
skor.



July g™

/.—\\.\June
70 T T 8
Northern Solftice | A "
j\:{]al‘ﬂ_ L E— 0 o+e =i 15
ol = T 4 - Way
Aug 1 Moag,, . Ny
50 400, . *“’g ooooo : May 1 September
saeily, Sep
Aprl o e, 1 Aprl
°°°°°°° TN
401 Pl o 1 < Sun Slow Sun Fast —>

......

_pev“‘““‘"\\f'enml Equinox Autumnal Equinox/

., ]
O g, *5*]2/‘{ -6 -3 3 & N 15 158
30 Mar 1 { c October
Nov 1 1

Altitude (%)
g

/March

Feb 1

201 , 1
Jan | hl . Dec 1 ¢ ic November
10 Southern Solstice {
1 Fabruary
] T NN W—//./
176 178 180 182 184 December

5

Azimuth(?)
AMALEMMA CURYE

Obr. 2. Analema — c¢asova odchylka medzi strednym a pravym Slnkom vypocitana
z ¢asovej rovnice pre Greenwich. (http://en.wikipedia.org/wiki/Analemma).

V astrondmii sa pouziva aj termin lundrny den. Je to Cas, za ktory sa Mesiac
oto¢i okolo svojej osi vzhadom na Slnko. Trva 29 dni 12 hodin 44 minut a 3 sekundy.
Pocas tejto doby sa na povrchu Mesiaca vystrieda svetlo atma, alebo mesac¢ny deii
a mesacna noc.

V beznom obcianskom zivote sa pod slovom deri rozumie cas, ktory uplynie
medzi vychodom a zapadom Slnka, teda ¢as, ked’ je Slnko nad horizontom. Dizka dia je
premenlivd a zavisi od zemepisnej Sirky a postavenia Zeme na ekliptike voci Slnku.
Najmensie rozdiely medzi diiom a nocou st v okoli rovnika, najvicsie v okoli pdlov.
Napriklad, na severnom poéle jeden dent trva od jarnej do jesennej rovnodennosti, na
juznom péle je vtedy noc. Uloha dia a noci na péloch Zeme sa vymeni od jesennej do
jarnej rovnodennosti, ked’ je Slnko nad juznou pologulou. Opakom dia je noc. Medzi
ditom a nocou existuje sumrak, ktorého dizka sa meni so zemepisnou Sirkou a pre dané
miesto Vv priebehu roka s vyskou Slnka nad obzorom. Pre dané zemepisné miesto sa Cas
vychodu a zapadu Slnka da najst’ na www strankach, napriklad
http://www.calendar.sk/sunset-sk.php
http://astronomy.wz.cz/info_sInko.php




