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Jedna z jednoduchych moznosti, ako pozorovat niektoré astronomické javy stvisiace so
Slnkom je projekénd metéda pomocou triédra. Tato metdda ma nasledovné vyhody :

- je vSeobecne povazovand za vysoko bezpec¢nu

- nepotrebuje slnecny filter

- umoZziiuje sledovat obraz Slnka suc¢asne viacerym pozorovatelom
V tomto prispevku je opisany ndvod, ako je moZné triéder vyuZif pri pozorovani
prechodu VenusSe cez disk Slnka. Uvedeny ndvod bude uZito¢ny aj v buducnosti pri
pozorovaniach zatmeni Slnka alebo pri pozorovaniach slne¢nych Skvin najmé v Case
maxima slnecnej aktivity, ked sa na Slnku nachddzaju velké skupiny slnecnych Skvfn.

Uvod

Malé d'alekohlady obsahujice hranolovu opticki stistavu nazyvame triédre. Su velmi
rozsirenym a ahko dostupnym typom optického pristroja a po upevneni na stativ su
vyskytujui v prevedeni binar, ktory ma dva objekivy a dva okulare pre pohodlné
sledovanie objektu oboma ocami. Monar, t.j. triéder s jednym objektivom a okuldrom je
malo roz§ireny. Optické parametre triédrov su uvadzané v tvare dvojcislia tvaru :
zvicSenie X priemer objektivu v milimetroch
NajrozsirenejSie su triédre s optickymi parametrami 8 X 30, 7 x 50, 10 X 50 a mdzZeme ich
aj odporucif na pozorovanie prechodu projekénou metédou.
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Obr. 1 Rez triédru
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Vyber vhodného triédra

Prechod Venuse bude trvaf viac neZ 6 hodin, ¢o pre okulére tri€édrov méze predstavovat
isté riziko poskodenia absorbovanym tepelnym Ziarenim, ktoré je vysSie v pripade, ak su
okulére znecistené prachom. Okrem toho sa v predajnej sieti a na trhoviskdch objavuji v
poslednom case odlahéené typy triédrov obsahujice plastové SoSovky a clony, ktorych
tepelnd odolnost je otdzna. Preto pri vybere vhodného triédra odpori¢ame pozorovatelom
orientovaf sa na nasledujuice, praxou osvedcené triédre :

1.) triédre vyrobené v byvalom Sovietskom zvéze pred rokom 1990

2.) triédre znaCky Canon, Chinon, Pentax a Hanimex s rokom vyroby 1990 a skor

3.) triédre typu Zeiss Dekarem 10x50 a pristroje znacky Meopta

Naopak, neodporic¢ame pouzivat pre projekénd metédu typy Fomei, Breaker, Norconai,
Bushnell a iné odlahcené typy s vysokym zastipenim plastov.

Projekcna metoda

Pozorovacia zostava

Pri projekénej metdde je triéder upevneny na stativ alebo stojan
a obraz Slnka je premietany na plochu umiestnem’lb‘ ——
za okularmi. Ako stojan pouZijeme napriklad-,
fotograficky stativ, na ktory triéder upevnime-=
pomocou pevného popruhu, svorky alebo lepiacej -
pasky (obr. 2). Z tenSieho karténu rozmerov 30x30 cm
si zhotovime tienidlo. Vyrezeme v nom kruhové —
priezory pre objektivy ako ukazuje obr. 3. Dbdme na™ ™
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Projekénu dosku zhotovime z dvoch dosie
rozmerov 25x35 cm a hrubky 1 az 2 cm, ktoré na
jednej, dlhSej strane spojime klavirovym pantom.
Spojené dosky postavime ako prevratené pismeno V| =
tak, aby sa dal menif uhol pri vrchole V. Potom na
vonkajSie strany dosdk nalepime po celej ploche
biely vykres, na ktory bude premietany obraz Slnka.Obr. 2 Triéder upevneny
Projekénd doska bude v priebehu pozorovaniapopruhom na stative s tienidlom.
poloZend na stolicke alebo stole.Takéto konstrukciaPohfad zo strany okularov.
projekénej plochy bola navrhnutd preto, aby bolo
lahké s danou pozorovacou zostavou sledovat
zmeny vysSky Slnka medzi 1. a 4. kontaktom Venuse a pritom udrZiavat projeként plochu
kolmii na pozdiZnu os binaru.
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Priprava pozorovania a technicka stranka pozorovania

Pri hrubom nastaveni nasadime tienidlo
na triéder a mierime ho na Slnko, az kym
sa na zemi alebo blizkej stene neobjavia
velké kruhové obrazy Slnka. Potom do
blizkosti okuldrov prisunieme projekénud
splochu a nastavime jej polohu a sklon
tak, aby obrazy Slnka (su dva) boli
hové. . Vtedy je splnend podmienka,

Slnka na projekénej ploche

otaCanim zaostrovacich
Mprstencov  na  okuldroch, pricom sa
Pststredime na slne¢né Skvrny alebo na
*okraj Slnka. Niektoré triédre 8 X 30 maju
|zaostrovaci prstenec na  centrdlnom
stipiku. Pocas celého pozorovania bude

. l:‘i' “-?-;‘; ;:‘,. e ____‘_
Obr. 2 Triéder s tienidlom. V pozadi potrebné udrZiavat zostavu v popisanom

-
—

projekéna plocha s obrazmi Slnka a usporiadani.
pravitkom pre porovnanie velkosti. Pre triédre typu 8x30 odporic¢ame

ako optimdlnu  vzdialenost medzi
okularmi a projekénou plochou 70 cm. Pre triédre 7x50 a 10x50 odporucCame tuto
vzdialenost prediZif na 80 az 120 cm.

Obr. 4 Detailny pohlad na obrazy Sinka a stupni-
cu pravitka. Obrazy maji priemer 38 mm a
projekcna plocha bola vo vzdialenosti 53 cm od
triédra 8x30.
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S pripravou vlastného pozorovania prechodu VenuSe odportic¢ame zacaf ¢o najskor a celi
pozorovaciu zostavu vyskusat viackrit niekol’ko dni pred prechodom. Vtedy ma
pozorovatel dost Casu obozndmif sa s rozloZzenim slnecnych Skvin na Slnku, urobif si ich
kresbu a 8. juna tak spolahlivo odliSif VenusSu od Skvin.

Pri pozorovani prechodu Venuse je potrebné dbaf aj na ochranu okuldrov triédra, ktorym
hrozi nadmerné prehriatie a mozné poSkodenie v dosledku absorbovaného slne¢ného
Ziarenia. Doteraz sme sa nestretli so sprdvou o takejto udalosti, ktord by sa bola vyskytla
pocas pozorovania zatmenia Slnka. Pokladame vSak za potrebné navrhnuf preventivne
opatrenia, pretoZe v pripade jasného diia budu okuldre tepelne zataZené po dobu dlhSiu
ako 6 hodin. Preto odporicame, aby bol vZdy ukaz sledovany len jednou polovicou
triédra, zatial' ¢o druha bude zakryta papierovym vieckom.

(pozri: ww.exploratorium.edu/eclipse/opticall.html). Po 20 minitach zakrytd polovicu
odokryjete a odokrytd polovicu zakryjete. Tak budu okuldre chrdnené pocas celého
pozorovania.
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