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2(2) VENUSA

Venusa jedruhou planétou v poradi od Sinka. Je pomenovana podl’a rimskej
bohyne krasy alasky. Jg draha sa nachadza vo vnutri drahy Zeme, takze
podobne ako Merkur sa nikdy nevzdiali d’aleko od SInka.

2\ EnuS A

Maximdé na uhlova vychylka VenuSe od Sinka mbze byt’ az 48°. A navySejeto
po Sinku a Mesiad najjasnegSi objekt pozorovatel'ny na pozemskej oblohe, takze
v obdobi, ked’ je uhlovo dostatocne d’aleko od Sinka je vel'mi ngpadnym telesom
navecerng alebo ranng oblohe. Sinko, Mesiac aVenusa su jediné tri nebeské
teles, ktorych svetlo vrhatiene.

42 Planéta VENUSA

VenuS$a je najpomalSie rotujucou planétou v Sine€nej sustave, jednu otoéku vykona
priblizne raz za 243 dni. VenuSa obehne okolo Sinka zhruba raz za 225 dni. Jej drdha
je najmenej elipticka zo vSetkych planét Sineénej sustavy, €ize sa najviac priblizuje ku
kruznici. Je vzdialena od Sinka 108 miliénov kilometrov.

5 3 VENUSA

Otaca sa okolo vlastnej osi opanym smerom ako ostatné planéty.
AvSak slneény den nie je na tejto planéte najdlhsi. Trva okolo 117 dni,
pri€¢om Sinko vychadza z pozemského hladiska na zapade a zapada na
vychode.

6 2 VENUSA — rozmery a povrch

Rovnikovy priemer VenuSe je ibao
malo mensi ako zemsky, takze
rozmermi je takmer dvojéatom Zeme.
Ale podmienky na jej povrchu su
krajne nepriaznivé. VenuSu obklopuje
husta atmosféra tvorena prevazne
oxidom uhli€itym, €o vytvara
mimoriadne silny sklenikovy efekt.
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Atmosféricky tlak na povrchu dosahuje az okolo 9 MPa, €o je 90 krat viac ako na
Zemi. Teplota na povrchu sa pohybuje v rozmedzi zhruba 440 az 480 °C, €o je
v priemere viac ako na dennej strane Merkura! Pri takejto teplote by sa nachadzali
v tekutom stave napr. cin, olovo €i zinok.

Pritom rozdiely tepl6t medzi dennou a noénou stranou planéty su miniméalne,
pravdepodo bne nepresahujua 25 stupriov.

Na Venusi je stale zamra€ené, osvetlenie povrchu je asi také ako pri Uplne
zamraéenej oblohe na Zemi, avSak s €ervenkastym nadychom, pri€om jeho intenzita
moze kolisat’.

Hlavna oblaénost’ sa nachadza vo vySke priblizne 50 az 70 km nad
povrchom, €o je podstatne viac ako na Zemi. Na Zemi vaéSina oblakov
nepresiahne vySku 12 km.

Vo vefkych vySkach nad povrchom VenusSe dosahuje rychlost vetra na
rovniku hodno tu az 100 metrov za sekundu

Cela vrchna ¢ast’ atmosféry rotuje okolo planéty takymto spésobom ako
jednoliata masa a obehne VenusSu priblizne raz za 4 dni.

Tato skutoénost’ miatla starSich pozorovatelov, ktori sa snazili uréit’ dobu rotacie
planéty teleskopickym pozorovanim. AvSak smerom k povrchu rychlost vetra klesa a
na samotnom povrchu dosahuje zrejme vaéSinou mensiu rychlost’ ako 1 meter za
sekundu .

V atmosfére VenuSe dochadza aj k elektrickym vybojom, av§ak ich poé&etnost’ je najmenej 1000 krat
mensia ako na Zemi.

Povrch VenuS$e je neustéle zahaleny v oblakoch a preto ho nemozno zmapovat' priamym
pozorovanim vo viditePnom svetle. Av§ak husta vrstva oblaénosti je priehFadna pre

radiové viny a v su€asnosti uz mame vdaka dobre vybavenym sond am zmapovany takmer cely jej
povrch s pomerne vysokym rozliSenim.

Asi 60 percent povrchu VenuSe tvori mierne zvinena planina a vzhfadom na fiu sa
meraju vySky povrchovych Gtvarov (na Zemi plni tato funkciu morska hladina).
RozsiahlejSie utvary, ktoré maju vaésiu vySku ako tato planina mozno oznagéit' za
venuSianske kontinenty. Najvaésim horskym masivom na Venusi je Maxwellovo

pohorie, ktorého najvyssi vrch ma vySku az okolo 11 km, je teda vySSi ako Mount
Everest.

Na Venusi sa nachadza malo meteorickych kraterov, €0 mozno pripisat
hustej atmosfére, ktora slizi ako ochranny Stit a zrejme aj zvySenej aktivite
planéty po obdobi tvorby kraterov.

Magnetické pole VenuSe je velmi slabé.

Planétu uz navstivila cela plejada kozmickych sond (celkovo vyse 20),
medzi najvyznamnej - Sie patrili sondy typu Venera, Mariner a Pioneer-
Venus.

Na Venusi sa nachadza malo meteorickych kraterov, €o mozno pripisat hustej atmosfére,
ktora slizi ako ochranny Stit a zrejme aj zvySenej aktivite planéty po obdobi tvorby kraterov.



Magnetické pole Venuse je velmi slabé.

14 ()

Sonda Venera 9 vyslala prvé ¢iernobiele snimky priamo z povrchu a vdaka
sondam Venera 13 a 14 mame doteraz jediné farebné snimky povrchu. Velmi
vyznamnou bola aj

sonda Magellan, ktora v devatdesiatych rokoch podrobne radarovo zmapovala
Venusu.

15J VENUS TRANSIT

V uréitych €éasovych intervaloch sa Venu$a, Zem a Slnko
dostavaju na jednu priamku a vtedy dochadza k zaujimavému ukazu
— prechodu venuSe cez disk Sinka — VENUS TRANSIT. Prechody
Venuse cez slneény disk sa opakuju po 121.5 a 105.5 rokoch, priéom
kazdy prechod je zdvojeny, druhy nastava o 8 rokov po prvom.

16 2) Prechody VENUSE

Uz v minulosti dokéazali astrondmovia predpovedat’ prechody VenuSe na

e 7.12.1631
e 4. 12 1639

e 6.6.1761
e 3.6.1769

90.12. 1874
e 6.12.1882
Najbliz3ie prechody budu:

e 8. 6. 2004
e 6.6.2012

e 11.12. 2117
e 8.12. 2125

172 Predpovede prechodov

Predpoved prechodov VenuSe pred Sinkom vyZzaduje dostato¢ne dobré drahy vnatornych
planét. Tie bolo mozné uréit az zaiatkom 17. storoia vdaka pracam Johannesa Keplera
(1571-1630) a uverejneniu Rudolfinskych tabuliek v roku 1627, ktoré pomenoval na poctenie
si svojho mecenaSa, nemeckého cisara Rudolfa Il. Habsburského (1552-1612).

Kepler predpovedal prechod Venuse na 7. 12. 1631. Ukazu sa vSak nedozil. Taktiez
zistil, Ze prechody VenusSe sa opakuju kazdych 120 rokov.

18(2) Z histérie prechodov VENUSE

Prechod VenusSe 7. 12. 1631 pozorovany nebol pre nepresnosti  Rudolfinskych tabuliek.
Prechod nastal 6.-7. decembra, no v ¢ase prechodu bola v Eur6épe noc a prechod nebol
pozorovany (vystup mohol byt pozorovany len zo strednej Eurépy).
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Mlady Angli¢an Jeremiah Horrocks (1619-1641) predpovedal budici prechod Venuse na
nedelu

4.12. 1639 o 3. hodine popoludni (24. 11. 1639 podla Julianskeho kalendara); tato
predpoved nebola v sulade s Keplerom predpovedanou 120-roénou periodicitou

19J VENUS TRANSIT 1639

20 VENUS TRANSIT 1639

Jeremiah Horrocks pozoroval z dediny Hoole (blizko Prestonu) metédou
projekcie a tak urobil prvé merania prechodu Venuse.

Pouzitim tohto pozorovania Horrocks vypogital polohu uzla VenuSe a odhadol
jej uhlovy priemer, ktory nebol vaési ako uhlova minita a tiez

urcil, ze slne¢na paralaxa nie je vacéSia ako 14", o odpoveda vzdialenosti
Slnko — Zem okolo 14 700 polomerov Zeme (94 milibnov km).

21 (3 SIne¢na paralaxa ?
Ur&enie slne€nej paralaxy

Treti Keplerov zakon umoznuje odhadnut velkost sineénej sustavy, no
neposkytuje  ziadnu mierku. Ak sa uréi vzdialenost jednej planéty, vSetky ostatné
vzdialenosti je mozné vypoditat.

Slne¢nd paralaxa je uhol pod ktorym by sme videli zo Sinka polomer
Zeme.

Neda sa urcit pozorovanim Sinka. Ked' ju vSak ur¢ime, mdzeme vypocitat
vdialenost Zeme od Slnka a navazne aj ostatnych planét.

220 VENUS TRANSIT 1761

Edmund Halley (1656-1742) priSidl nametddu, ako pri prechode Venuse cez
sinegny disk uréit’ ne¢nu paralaxu atym g vzdiaenost’ Zeme od Sinka Jeho
metdda je zal ozend na porovnavani ¢asov prechodu Venuse z réznych miest a
rozdielnych zemepisnych Sirok. Z rozdielov dohy prechodu sada uréit’
paralaxa Venuse, ateda g paralaxa Sinka.

232 VENUSTRANSIT 1761

Halley svoju metddu rozpracoval do pouziteFného postupu a predpovedal
prechody naroky 1761 a 1769. Halleyho metdéda pozostavala z merania €asu
trvania medzi prvym a poslednym vniatornym kontaktom VenuSe so
rozdiel v zemepisnej Sirke. Halley dufal, ze pouzitim tejto metody sa uréi
slneéna paralaxa s relativnou presnost’ou 0,002 (1:500), ak sa ur€ia €asy s
presnost’ou na 2 sekundy.

242 VENUSTRANSIT 1761

Na tento prechod sa mobilizovala cela astronomicka komunita. Cestovné
problémy vSak spdsobila Sedemroéna vojna, takmer globalny konflikt, ktory
zasiahol nielen Eurdpu, ale aj moria a kolénie.

Delisle zmobilizoval astrondmov na celom svete. Na pozorovanie prechodu
poslal mapy viditelnosti prechodu viac ako stovke pozorovatelov.

252 VENUSTRANSIT 1761

Vo Francuzsku Kralovska akadémia pre prirodné vedy organizovala tri pozorovacie
kampane. Dve z tychto kampani boli v krajinach spojeneckych k Francizsku — vo Viedni a v
Tobolsku na Sibiri.



Anglicki astron6movia organizovali dve pozorovacie kampane na vzdialenych
miestach - ostrov Svétej Heleny a Bencoolen na Sumatre.

26 2) VENUSTRANSIT 1761

Ostatné krajiny sa taktiez podiefali na kampani. Maximilian Hell robil
pozorovania vo Viedni, Petr Wargentin v Stokholme, Christian Horrebow v Kodani,
Eustacio Zanotti v Bologni a De Almeida v Porte. Styria holandski astronémovia sa
tiez za€astnili: Johan Lulofs v Leidene, Jan de Munck v Middelburgu, Dirk
Klinkenberg v Haagu a Johan Maurits Mohr v Batavii (Jakarta). Celkovy poé&et
profesionalnych pozorovatefov pre tento prechod bo | 120 na 62 miestach

27(2) VENUSTRANSIT 1761

Vysledky priniesli sklamanie, hodnoty sine€nej paralaxy sa menili od
8,5"

po 10,5" Velké chyby boli spdsobené slabymi znalostami zemepisnej
dizky a znamym

javom ¢iernej kvapky, ktory komplikoval ur€enie vnutornych kontaktov.

20 Efekt
sclernej
kvapky*

. -
22 Maximilian Hell
e Narodil sa 15.5.1720 v Stiavnickych Baniach pri Banskej Stiavnici. Vyrastal v prostredi mnohoélenng rodiny
(22 deti)
Prednéasal na gymnaziu v Banskej Bystrici
Prednasal najezuitskej akadémii v Kl uzi
( Rumunsko)
Osobitnu zasluhu ma Maximilian Hell pri vybudovani hvezdarni v Trnave, Kluzi, Budine a v Jagri
Od r. 1755 bol riaditePom Viedenskej univerzitng hvezdarne az do svoje smrti 14. 4. 1792

300 VENUS TRANSIT 1769

e pozorovanim prechodu Venuse v r. 1761 Hell dokazal, ze VenuSa nema satelity.
To, €o objavil astronédm Fontana bol len opticky klam.

e pozorovanie prechodu VenusSe v r. 1769 prinieslo Hellovi najvaési tspech

310 VENUS TRANSIT 1769

e pozvanie danskeho krafa na ostrov Kristiana VII. Na ostrov Vardd v Laponsku za polarnym kruhom

e odchod na ostrov Vardd 12 — ¢lennej skupiny ,28.4.1768 — 11.10.1768, konsky zaprah, trasa: Vieden,
Praha, Drazdany, Lipsko, Hamburg, Kodari, Svédsko, Nérsko, Trondheim, Vardé.

e \ystavba hvezdarne

322 VENUS TRANSIT 1769

e 3.jun 1769 — UspeSné pozorovanie prechodu
Vysledky pozorovania:

e Ur€enie sineénej paralaxy na 8.70 “ Hell
8.764148 “ dnes

e VVzdialenost’ Venuse
e Upresnenie vzdialenosti Zeme od Sinka

33 J VENUS
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TRANSIT
1769

e Za vysledky z pozorovania prechodu bo | Hell prijaty za élena danskej Akadémie vied,
pokraéuje vo vydavani periodika ,Ephemerides”, v roku 1771 na poziadanie Karola
Esterhazyho buduje hvezdaren v Jagri.

e Celkove publikoval 26 prac a v roku 1790 dostal Rad anglickej vlady.

342 VENUS TRANSIT 1769

M. Hell zomrel v roku 1792, je pochovany vo Viedni, ale svoje
miesto ma aj na Mesiaci - je po hom pomenovany jeden z kraterov.

—

352 VENUS TRANSIT 1769

360 VENUS TRANSIT 1874

Tento prechod poznamenal technicky rozvoj, dosiahnuty v poslednom
storo¢i, zvlast prispenie fotografického zaznamu, zlepSenie €asomiery a
lepSie uréenie stradnic. Prechod v roku 1874 bolo mozné sledovat' z €iny
(Peking), Japon ska (Nagasaki), severovychodn ej Azie a Australie.

37 VENUS TRANSIT 1874

330 VENUS TRANSIT 1874

393 VENUS TRANSIT 1874

40 VENUS TRANSIT 1882

Redukcia pozorovani z poslednych dvoch prechodov umoznila Newcombovi
vypoéitat sineénl paralaxu s presnostou na stotinu uhlovej sekundy. Presna
hodnota sineénej paralaxy bola uréena az pomocou radioteleskopu a potvrdila
dobrd zhodu s hodnotou ziskanou Newcombom z prechodov VenuSe.

41 VENUS TRANSIT 1882

Prechod v roku 1882 bol dévodom pre mnoho ciest. Ukaz bol viditefny z
Juznej Ameriky.
Francuzi zorganizovali desat’ vyprav

Naval Observatory z Washingtonu D.C. vyslalo na pozorovanie prechodu
osem expedicii po celom svete.

Nemci v Royal Bay pracovali v rdmci prvého Medzinarodného geofyzikalneho
roka.

Podobné stanice boli zriadené aj Francuzmi blizko Cape Hornu.

422 VENUS
TRANSIT 1882

430 VENUS TRANSIT 1882
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44% Vysledky z réznych prechodo v

45 (Z) Pozorovacie stanovistia na Zemeguli, odkial’ sa pozorovali niektor é tranzity
46 (Z) Pozorovacie stanovistia na Zemeguli, odkial’ sa pozorovali niektor é tranzity
47 [Z) Pozorovacie stanovistia na Zemeguli, odkial’ sa pozorovali niektor é tranzity
48 [Z) Pozorovacie stanovistia na Zemeguli, odkial’ sa pozorovali niektor é tranzity

49 VENUS TRANSIT 2004
5 VENUS TRANSIT 2004
5130 VENUS TRANSIT 2004

520 VENUS TRANSIT 2004
530 VENUS TRANSIT 2004

e bud Uce prechody VenuSe cez Sinko
5.6.2012 a11.12. 2117.

UZ sa na ne teSime

e Upozornenie pre kozmickych turistov na Marse: Prechod Zeme cez disk Sinka
pozorovatefny z Marsu nastane 10.
11. 2084.

52 VENUS TRANSIT 2004

Dakujeme za pozornost a Zelame vyborné podasie na 8. jula od
skorého rana !

70



