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VENUVENUŠŠAA

Venuša je druhou planétou v poradí od Slnka. Je pomenovaná pod : a r ímskej
bohyne krásy a lásky. Jej dráha sa nachádza vo vnútr i dráhy Zeme, tak ; e
podobne ako Merkúr sa nikdy nevzdiali < aleko od Slnka.

= V V E E N U N U ŠŠ AA
MaximMaximáálnalna uhlovuhlováá vvýýchylkachylka VenuVenuššee odod SlnkaSlnka mmôô >> ee byby ?? aa@@ 4848°°. A . A navynavyššee jeje to to 

popo SlnkuSlnku a a MesiaciMesiaci najjasnejnajjasnejšíší objektobjekt pozorovatepozorovateAA nnýý nana pozemskejpozemskej obloheoblohe, , taktak BB ee
vv obdobobdobíí, , kekeCC jeje uhlovouhlovo dostatodostato DD nene EE alekoaleko odod SlnkaSlnka jeje veveFF mimi nnáápadnpadnýýmm telesomtelesom
nana veveDD ernejernej aleboalebo rannejrannej obloheoblohe. . SlnkoSlnko, , MesiacMesiac a a VenuVenuššaa ssúú jedinjedinéé tri tri nebesknebeskéé
telestelesáá, , ktorktorýýchch svetlosvetlo vrhvrháá tienetiene..

G
PlanPlanééta VENUta VENUŠŠAA

VenuVenu ššaa jeje najpomalnajpomalšš ieie rotujrotujúúcoucou planplanéétoutou vv SlneSlne HH nejnej ssúústavestave, , jednujednu otooto HH kuku vykonvykon áá
priblipribli II nene razraz zaza 243 243 dndn íí.. VenuVenu ššaa obehneobehne okolookolo SlnkaSlnka zhrubazhruba razraz zaza 225 225 dndn íí. . JejJej drdrááhaha
jeje najmenejnajmenej eliptickeliptick áá zozo vvššetketkýýchch planplanéétt SlneSlne JJ nejnej ssúústavystavy, , JJ ii II ee sasa najviacnajviac priblipribli II ujeuje kuku
krukru II nicinici. . JeJe vzdialenvzdialenáá odod SlnkaSlnka 108 108 milimili óónovnov kilometrovkilometrov. . K VENUŠA

Otá L a sa okolo vlastnej osi opa L ným smerom ako ostatné planéty. 
Avšak slne L ný de M nie je na tejto planéte najdlhší. Trvá okolo 117 dní, 
pri N om Slnko vychádza z pozemského h O adiska na západe a zapadá na
východe.

P
VENUVENUŠŠA A –– rozmery a povrchrozmery a povrch

RovnRovnííkovkovýý priemerpriemer VenuVenuššee jeje ibaiba oo
mmáálolo menmenšíší akoako zemskzemskýý, , taktak QQ ee
rozmermirozmermi jeje takmertakmer dvojdvoj RR aa SS om Zemeom Zeme..
Ale Ale podmienkypodmienky nana jejjej povrchupovrchu ssúú
krajnekrajne nepriaznivnepriaznivéé. . VenuVenuššuu obklopujeobklopuje
husthustáá atmosfatmosféérara tvorentvorenáá prevapreva TT nene
oxidomoxidom uhliuh li UU ititýýmm, , UU oo vytvvytváárara
mimoriadnemimoriadne silnsilnýý sk lensk lenííkovkovýý efektefekt. . 
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AtmosfAtmosféérickrick ýý tlaktlak nana povrchupovrchu dosahujedosahuje aa �� okolookolo 99 MPaMPa, , �� oo jeje 90 90 krkráátt viacviac akoako nana
ZemiZemi. . TeplotaTeplota nana povrchupovrchu sasa pohybujepohybuje vv rozmedzrozmedzíí zhrubazhruba 440 440 aa �� 480480 °°C, C, �� oo jeje
vv priemerepriemere viacviac akoako nana dennejdennej stranestrane MerkMerkúúrraa! ! PriPri takejtotakejto teploteteplote by by sasa nachnacháádzalidzali
vv tekutomtekutom stave stave naprnapr. . cc íínn, , olovoolovo �� ii zinokzinok. . 

PritomPritom rozdielyrozdiely teplteplôôtt medzimedzi dennoudennou a a nono �� nounou stranoustranou planplanéétyty ssúú minimminimáálnelne, , 
pravdepodo bnepravdepodo bne nepresahujnepresahujúú 25 25 stupstup �� ovov..

Na Na VenuVenu ššii jeje ststáálele zamrazamra �� enenéé, , osvetlenieosvetlenie povrchupovrchu jeje asiasi taktakéé akoako pripri úúplneplne
zamrazamra �� enejenej obloheoblohe nana ZemiZemi, , avavššakak ss �� ervenkastervenkastýýmm nnáádychomdychom, , pripri �� omom jehojeho intenzitaintenzita
mmôô �� ee kolkolíísasa �� . . 

�

HlavnHlavnáá oblaobla �� nosnos 		 sasa nachnacháádzadza vovo vvýšýš keke priblipribli 

 nene 50 50 aa 

 7070 km km nadnad
povrchompovrchom, , �� oo jeje pod statnepod statne viacviac akoako nana ZemiZemi. Na . Na ZemiZemi vvää �� ššinaina oblakovoblakov
nepresiahnenepresiahne vvýšýš kuku 1212 km. km. 

Vo Vo veve �� kkýýchch vvýšýš kachkach nadnad povrchompovrchom VenuVenu ššee dosahujedosahuje rrýýchloschlos 

 vetravetra nana
rovnrovnííkuku hodno tuhodno tu aa �� 100 100 metrovmetrov zaza sekundusekundu

CelCeláá vrchnvrchn áá �� asas 

 atmosfatmosfééryry rotujerotuje okolookolo planplanéétyty taktakýýmtomto spspôôsobomsobom akoako
jedno liatajedno liata masamasa a a obehneobehne VenuVenu ššuu priblipribli �� nene razraz zaza 4 4 dn idn i. . 

�

TTáátoto skutoskuto �� nosnos �� miatlamiatla starstaršíšíchch pozorovatepozorovate �� ovov, , ktorktoríí sasa snasna �� iliili urur �� ii �� dobudobu rotrotááciecie
planplanéétyty teleskopickteleskopick ýýmm pozorovanpozorovaníímm. . AvAvššakak smeromsmerom kk povrchupovrchu rrýýchloschlos �� vetravetra klesklesáá a a 
nana samotnomsamotnom povrchupovrchu dosahujedosahuje zrejmezrejme vvää �� ššinouinou menmenššiuiu rrýýchloschlos �� akoako 1 meter 1 meter zaza
sekundusekundu ..

���

VV atmosfatmosféérere VenuVenuššee dochdocháádzadza ajaj kk elektrickelektrick ýýmm vvýýbojombojom, , avavššakak ichich popo �� etnosetnos �� jeje najmenejnajmenej 1000 1000 krkráátt
menmenššiaia akoako nana ZemiZemi..

PovrchPovrch VenuVenuššee jeje neustneustáálele zahalenzahalenýý vv oblakochoblakoch a a pretopreto ho ho nemonemo �� nono zmapovazmapova �� priamympriamym
pozorovanpozorovaníímm vovo viditevidite �� nomnom svetlesvetle. . AvAvššakak husthustáá vrstvavrstva oblaobla �� nostinosti jeje priehprieh �� adnadnáá prepre

rráádiovdiovéé vlnyvlny a va v ssúú �� asnostiasnosti uu   mmáámeme vv !! akaaka dob redob re vybavenvybavenýýmm sondsond áám zmapovanm zmapovanýý takmertakmer celcelýý jejjej
povrchpovrch ss pomernepomerne vysokvysokýýmm rozlrozl íšíšeneníímm..

"#"

AsiAsi 60 percent 60 percent povrchupovrchu VenuVenu ššee tvortvoríí miernemierne zvlnenzvlnenáá planinaplanina a a vzhvzh $$ adomadom nana %% uu sasa
merajmerajúú vvýšýš kyky povrchovpovrchovýýchch úútvarovtvarov ((nana ZemiZemi plnplníí ttúútoto funkc iufunkc iu morskmorsk áá hladinahladina). ). 
RozsiahlejRozsiahlejšš ieie úútvarytvary, , ktorktoréé majmajúú vvää && ššiuiu vvýšýš kuku akoako ttáátoto planinaplanina momo '' nono oznaozna && ii (( zaza
venuvenu ššianskeianske kontinentykontinenty. . NajvNajvää && šíšímm horskhorsk ýýmm masmasíívomvom nana VenuVenu ššii jeje MaxwellovoMaxwellovo
poho riepoho rie, , ktorktorééhoho najvynajvyššíšš í vrchvrch mmáá vvýšýš kuku aa '' okolookolo 11 km, 11 km, jeje tedateda vyvyššíšš í akoako Moun t Moun t 
Everest.Everest.

)+*

Na Na VenuVenušši i sasa nachnacháádzadza mmáálolo meteorickmeteorickýýchch krkrááterovterov, , ,, oo momo -- nono prippripíísasa ..
hustejhustej atmosfatmosféérere, , ktorktoráá slslúú // ii akoako ochrannochrannýý ššttíítt a a zrejme ajzrejme aj zvzvýšýšenejenej aktiviteaktivite
planplanéétyty popo obdobobdobíí tvorbytvorby krkrááterovterov..

MagnetickMagnetickéé pole pole VenuVenuššee jeje veve 00 mimi slabslabéé..
1�2

1
PlanPlanéétutu uu 33 navnavšštt íívilavila celceláá plejplejáádada kozmickkozmick ýýchch sondsond ((celkovocelkovo vyvyššee 20), 20), 

medzimedzi najvnajvýýznamnejznamnej -- ššieie patrilipatrili sondysondy typutypu VeneraVenera, Mariner a Pioneer, Mariner a Pioneer--
Venus.Venus.4
Na Na VenuVenušši i sasa nachnacháádzadza mmáálolo meteorickmeteorickýýchch krkrááterovterov, , 55 oo momo 66 nono prippripíísasa 77 hustejhustej atmosfatmosféérere, , 
ktorktoráá slslúú 88 ii akoako ochrannochrannýý ššttíítt a a zrejmezrejme ajaj zvzvýšýšenejenej aktiviteaktivite planplanéétyty popo obdobobdobíí tvorbytvorby krkrááterovterov..
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MagnetickMagnetickéé pole pole VenuVenuššee jeje veve �� mimi slabslabéé..

���

Sonda Venera 9 vyslala prvé � iernobiele snímky priamo z povrchu a v � aka
sondám Venera 13 a 14 máme doteraz jediné farebné snímky povrchu. Ve � mi
významnou bola aj

sondasonda Magellan, Magellan, ktorktoráá vv devdevää �� desiatychdesiatych rokochrokoch podrobnepodrobne radarovoradarovo zmapovalazmapovala
VenuVenuššuu..

�
	
VENUS  TRANSITVENUS  TRANSIT

VV urur �� ititýých ch �� asovasovýých intervaloch sa Venuch intervaloch sa Venu šša, Zem aa, Zem a Slnko Slnko 
dostdostáávajvajúú na jednu priamku ana jednu priamku a vtedy dochvtedy docháádza kdza k zaujzaujíímavmavéému mu úúkazu kazu 
–– prechodu venuprechodu venu šše cez disk Slnka e cez disk Slnka –– VENUS TRANSIT. Prechody VENUS TRANSIT. Prechody 
VenuVenu šše cez slnee cez slne �� nnýý disk sa opakujdisk sa opakujúú po 121.5 a 105.5 rokoch, pripo 121.5 a 105.5 rokoch, pri �� om om 
kaka �� ddýý prechod je zdvojenprechod je zdvojenýý, druh, druh ýý nastnastááva o 8 rokov po prvom.va o 8 rokov po prvom.


��
Prechody VENUPrechody VENUŠŠEE


UU �� vv minulosti dokminulosti dokáázali astronzali astron óómovia predpovedamovia predpoveda �� prechod y Venuprechod y Venu šše nae na

�� 7. 12. 16317. 12. 1631
�� 4. 12. 16394. 12. 1639

�� 6. 6. 1761 6. 6. 1761 
�� 3. 6. 1769 3. 6. 1769 

�� 9. 12. 18749. 12. 1874
�� 6. 12. 18826. 12. 1882�

NajbliNajbli �� ššie prechody budie prechody budúú::

� 8. 6. 2004
�� 6. 6. 20126. 6. 2012

�� 11. 12. 211711. 12. 2117
�� 8. 12. 21258. 12. 2125

���
Predpovede prechodovPredpovede prechodov

PredpovePredpove �� prechodovprechodov VenuVenušše  prede  pred SlnkomSlnkom vyvy �� adujeaduje dostatodostato �� nene dobrdobréé drdrááhyhy vnvnúútorntornýýchch
planplanéétt. Tie bolo . Tie bolo momo �� nnéé urur �� ii �� aa �� zaza �� iatkomiatkom 17. 17. storostoro �� ia  via  v �� akaaka prpráácamcam JohannesaJohannesa KepleraKeplera
(1571(1571--1630) a 1630) a uverejneniuuverejneniu RudolfRudolfíínskych  tabulieknskych  tabuliek v v rokuroku 1627, 1627, ktorktoréé pomenovalpomenoval nana pocteniepoctenie
sisi svojhosvojho mecenmecenášášaa,   ,   nemecknemeckééhoho ciscisáárara RudolfaRudolfa II. II. HabsburskHabsburskééhoho (1552(1552--1612).1612).

KeplerKepler predpovedal  prechodpredpovedal  prechod VenuVenuššee nana 7. 12. 16317. 12. 1631. . ÚÚkazu kazu sasa vvššakak nedonedo �� ilil. . TaktieTaktie ��
zistilzistil, , �� ee prechodyprechody VenuVenuššee sasa opakujopakujúú kaka �� ddýých ch 120 120 rokovrokov. . 

 "!
Z histZ históórie prechodov VENUrie prechodov VENUŠŠEE

PrechodPrechod VenuVenuššee 7. 12. 16317. 12. 1631 pozorovanpozorovanýý nebolnebol pre       pre       nepresnostinepresnosti RudolfRudolfíínskychnskych tabuliektabuliek. . 
PrechodPrechod nastalnastal 6.6.--7. 7. decembradecembra, no v , no v ## asease prechoduprechodu bola v bola v EurEuróópepe nocnoc a a prechodprechod nebol nebol 
pozorovanpozorovanýý ((vvýýstupstup moholmohol byby $$ pozorovanpozorovanýý lenlen zozo strednejstrednej EurEuróópypy).).
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MladMladýý AngliAngli �� anan Jeremiah Jeremiah HorrocksHorrocks (1619(1619--1641) 1641) predpovedalpredpovedal budbudúúcici prechod    Venuprechod    Venuššee nana
nedenede �� uu

4. 12. 1639 o 3. 4. 12. 1639 o 3. hodinehodine popoludnpopoludníí (24. 11. 1639 (24. 11. 1639 podpod �� a  Julia  Juliáánskehonskeho kalendkalendáárara); ); ttáátoto
predpovepredpove �� nebolanebola v v ssúúladelade s s Keplerom  predpovedanouKeplerom  predpovedanou 120120--roro �� nou nou periodicitouperiodicitou

���
VENUS  TRANSIT  1639VENUS  TRANSIT  1639

�	�
VENUS  TRANSIT  VENUS  TRANSIT  16391639

Jeremiah Jeremiah HorrocksHorrocks pozorovalpozoroval z z dedinydediny HooleHoole ((blblíízkozko PrestonuPrestonu) ) metmetóódoudou
projekcieprojekcie a a taktak urobilurobil prvprvéé meraniamerania prechoduprechodu VenuVenuššee. . 

PouPou 

 ititíímm tohtotohto pozorovaniapozorovania HorrocksHorrocks vypovypo �� íítaltal polohupolohu uzla  Venuuzla  Venuššee a a odhadolodhadol
jejjej uhlovuhlovýý priemerpriemer, , ktorktorýý nebolnebol vvää �� šíší akoako uhlovuhlováá minminúútata a a tietie ��

urur �� ilil, , �� ee slneslne �� nnáá paralaxaparalaxa nienie jeje vvää �� ššiaia akoako 14", 14", �� oo odpovedodpovedáá vzdialenosvzdialenosti  ti  
SlnkoSlnko –– ZemZem okolookolo 14 700 14 700 polomerovpolomerov ZemeZeme (94 (94 milimilióónov  nov  kkmm).).


��
SlneSlneþþnnáá paralaxaparalaxa ??

UrUr �� enieenie slneslne �� nejnej paralaxyparalaxy
Tretí Keplerov zákon umo � � uje odhadnú � ve � kos � slne � nej sústavy, no  

neposkytuje � iadnu mierku. AkAk sasa urur �� íí vzdialenosvzdialenos �� jednejjednej planplanéétyty,, vvššetkyetky ostatnostatnéé
vzdialenostivzdialenosti jeje momo �� nnéé vypovypo �� íítata �� . . 

SlneSlne �� nnáá paralaxaparalaxa jeje uholuhol pod  pod  ktorktorýýmm by by smesme videlivideli zozo SlnkaSlnka polomerpolomer
ZemeZeme..

NedNedáá sa ursa ur �� ii �� pozorovanpozorovaníím Slnka. Kem Slnka. Ke �� ju vju vššak urak ur �� ííme, mme, môô �� eme vypoeme vypo �� íítata ��
vdialenosvdialenos �� Zeme od Slnka a Zeme od Slnka a nnáávvääznezne aj ostatnaj ostatnýých planch planéét.t.

���
VENUS  TRANSITVENUS  TRANSIT 17611761

EdmEdmuundnd HalleyHalley (1656(1656--1742) 1742) pripriššieliel nana metmetóódudu, , akoako pripri prechodeprechode VenuVenuššee cezcez
slneslne  nnýý disk disk urur   ii !! slneslne"" nnúú paralaxuparalaxu a a ttýýmm ajaj vzdialenosvzdialenos!! ZemeZeme odod SlnkaSlnka JehoJeho
metmetóódada jeje zalozalo ## enenáá nana porovnporovnáávanvaníí $$ asovasov prechoduprechodu VenuVenuššee z z rrôôznych  miestznych  miest a a 
rozdielnychrozdielnych zemepisnzemepisnýýchch šíšírokrok.          Z .          Z rozdielovrozdielov dobydoby prechoduprechodu sasa ddáá urur $$ ii %%
paralaxaparalaxa VenuVenuššee, a , a tedateda ajaj paralaxaparalaxa SlnkaSlnka. . 

&	' 9(186��75$16,79(186��75$16,7 ��������
HalleyHalley svoju svoju metmetóódudu rozpracoval  rozpracoval  do do poupou (( iteite )) nnééhoho postupupostupu a a predpovedalpredpovedal

prechod yprechod y nana rokrokyy 1761 a 1769. Halley1761 a 1769. Halleyhho o metmetóódada pozostpozostáávala   vala   z z meraniamerania ** asuasu
trvaniatrvania medzimedzi prvprvýýmm a a poslednposledn ýýmm vnvnúútorntornýýmm kontaktomkontaktom VenuVenu ššee so so 
slneslne ** nnýýmm diskomdiskom najmenejnajmenej z z dvochdvoch miestmiest, , ktorktoréé majmajúú ** oo najvnajvää ** šíší momo ++ nnýý
rozdielrozdiel v v zemepisnejzemepisnej šíšírkerke. Halley . Halley ddúúfalfal, , ++ ee poupou ++ itit íímm tejto   mettejto   metóódydy sasa urur ** íí
slneslne ** nnáá paralaxaparalaxa s s relatrelatíívnou vnou presnospresnos ,, ouou 0,0020,002 (1:500), (1:500), akak sasa urur -- ia  ia  -- asyasy s s 
presnospresnos ,, ouou na na 2 2 sekundysekundy..

.0/ 9(186��75$16,79(186��75$16,7 ��������
Na Na tentotento prechodprechod sasa mobilizovalamobilizovala celceláá astronomickastronomickáá komunitakomunita. . CestovnCestovnéé

problprobléémymy vvššakak spspôôsobilasobila SedemroSedemro 11 nnáá vojnavojna, , takmertakmer globglobáálnylny konfliktkonflikt, , ktorktorýý
zasiaholzasiahol nielennielen EurEuróópupu, ale , ale ajaj moriamoria a a kolkolóónienie..

DelisleDelisle zzmobilizovalmobilizoval astronastronóómovmov nana celomcelom svetesvete. Na . Na pozorovaniepozorovanie prechodu  prechodu  
poslalposlal mapymapy viditevidite 22 nostinosti prechoduprechodu viacviac akoako stovkestovke pozorovatepozorovate 22 ovov..

3�4 9(186��75$16,79(186��75$16,7 ��������
Vo Vo FrancFrancúúzskuzsku KrKráá 55 ovskovskáá akadakadéémiamia pre pre prpríírodnrodnéé vedyvedy organizovalaorganizovala tri  tri  pozorovaciepozorovacie

kampanekampane. . DveDve z z ttýýchtochto kampankampaníí bolbolii v v krajinkrajinááchch spojeneckspojeneckýýchch k    k    FrancFrancúúzskuzsku –– vovo ViedniViedni a v a v 
ToboTobo 55 skusku nana SibSibííriri. . 
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AnglickAnglickíí astronastronóómoviamovia organizovaliorganizovali dvedve pozorovaciepozorovacie kampanekampane nana vzdialenvzdialenýýchch
miestachmiestach -- ostrovostrov SvSväätejtej HelenyHeleny a  a  BencoolenBencoolen nana SumatreSumatre..

��� 9(186��75$16,79(186��75$16,7 ��������
OstatnOstatnéé krajinykrajiny sasa taktietaktie �� podiepodie �� aliali nana kampanikampani. . MaximiliMaximili áánn Hell Hell rob il     rob il     

pozorovaniapozorovania vovo ViedniViedni, , PetrPetr WargentinWargentin v v ŠŠtokholmetokholme, Christian , Christian HorrebowHorrebow v  v  KodaniKodani, , 
EustacioEustacio Zanott iZanott i v v Bologn iBologn i a De Almeida v Porte. a De Almeida v Porte. ŠŠtyriatyria holandskholandsk íí astronastron óómoviamovia sasa
tietie �� zzúú �� astniliastnili : Johan : Johan LulofsLulofs v v LeideneLeidene, Jan de , Jan de MunckMunck v  v  MiddelburguMiddelburgu , Dirk , Dirk 
KlinkenbergKlinkenberg v v HaaguHaagu a Johan a Johan MauritsMaurits Mohr v Mohr v BatBatááviivii (Jakarta). (Jakarta). CelkovCelkovýý popo �� etet
profesionprofesion áálnychlnych pozorovatepozorovate �� ovov pre pre tentotento prechod   bo lprechod   bo l 120 120 nana 62 62 miestachmiestach

��	 9(186��75$16,79(186��75$16,7 ��������
VVýýsledkysledky prinieslipriniesli sklamaniesklamanie, , hodnotyhodnoty slneslne 

 nejnej paralaxyparalaxy sasa menili odmenili od

8,5" 8,5" 

popo 10,5". 10,5". VeVe �� kkéé chybychyby boliboli spspôôsobensobenéé slabslabýýmimi znalosznalos �� amiami zemepisnej zemepisnej 
dd 
 �
� � kyky a a znznáámymmym

javomjavom �� iernejiernej kvapkykvapky, , ktorktorýý komplikovalkomplikoval urur �� enieenie vnvnúútorntornýýchch kontaktov.kontaktov.
���

Efekt Efekt 
„„þþiernej iernej 
kvapkykvapky““

���
MaximiliMaximiliáánn HellHell�� Narodil sa  15.5.1720 v Narodil sa  15.5.1720 v ŠŠtiavnicktiavnickýých Baniach pr i Banskej ch Baniach pr i Banskej ŠŠtiavnici. tiavnici. VyrastalVyrastal v v prostredprostredíí mnohomnoho �� lennejlennej rodinyrodiny

(22 (22 detdetíí))�� PrednPrednášášal na gymnal na gymnááziu vziu v Banskej Bystr iciBanskej Bystr ici�� PrednPrednášášal na jezuitskej akadal na jezuitskej akadéémii vmii v Kl uKl u �� i i 

( Rumunsko)( Rumunsko)�� OsobitnOsobitnúú zzáásluhusluhu mmáá MaximiliMaximili áánn Hell Hell pripri vybudovanvybudovaníí hvezdhvezdáárnrníí v v TrnaveTrnave, , KluKlu �� ii , , BudBudíínene a v a v JJáágrigri�� Od r. 17Od r. 17555 bol riadite5 bol riadite �� om om VViedenskej univerzitnej hvezdiedenskej univerzitnej hvezdáárne rne aa�� do svojej smrti do svojej smrti 14.14. 4.4. 17921792..

�! 
VENUS  TRANSIT  VENUS  TRANSIT  17691769
"" pozorovanpozorovaníím prechodu Venum prechodu Venušše v r. 1761 e v r. 1761 HellHell dokdokáázal, zal, ## e Venue Venušša nema nemáá satelity.  satelity.  

To, To, $$ o objavil astrono objavil astronóóm m FontanaFontana bol len optickbol len optickýý klam.klam.%% pozorovanie prechodu Venupozorovanie prechodu Venušše v r. 1769 prinieslo Hellovi najve v r. 1769 prinieslo Hellovi najvää $$ šíší úúspechspech
&('

VENUS  TRANSIT  VENUS  TRANSIT  17691769)) pozvanie dpozvanie dáánskeho krnskeho kráá ** a na ostrov a na ostrov KristiKristiáánana VII. Na ostrov VII. Na ostrov VardVardöö vv Laponsku za polLaponsku za poláárnym kruhomrnym kruhom++ odchod na ostrov odchod na ostrov VardVardöö 12 12 –– ,, lennej skupiny ,28.4.1768 lennej skupiny ,28.4.1768 –– 11.10.1768, konsk11.10.1768, konskýý zzááprah, trasa:  Viedeprah, trasa:  Viede -- , , 
Praha, Praha, DrDráá . /0 / anyany, Lipsko, Hamburg, Koda, Lipsko, Hamburg, Koda 11 , , ŠŠvvéédsko, Ndsko, Nóórsko, rsko, TrondheimTrondheim, , VardVardöö..22 VVýýstavba hvezdstavba hvezdáárnerne

354
VENUS  TRANSIT  VENUS  TRANSIT  1769176966 3.j3.júún 1769 n 1769 –– úúspespeššnnéé pozorovanie prechodupozorovanie prechodu

VVýýsledky pozorovania:sledky pozorovania:66 UrUr 77 enie slneenie slne 77 nej nej paralaxyparalaxy na 8.70 na 8.70 ““ Hell                                                            Hell                                                            
8.764148 8.764148 ““ dnesdnes88 VzdialenosVzdialenos 99 VenuVenu ššee:: Upresnenie vzdialenosti Zeme od SlnkaUpresnenie vzdialenosti Zeme od Slnka

;!;
VENUS VENUS 
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TRANSIT TRANSIT 
17691769��

Za vZa výýsledky zsledky z pozorovania prechodu bo l pozorovania prechodu bo l HellHell prijatprijatýý za za 
��
lena dlena dáánskej Akadnskej Akadéémie vied, mie vied, 

pokrapokra
��
uje vo vyduje vo vydáávanvaníí period ika period ika „„ EphemeridesEphemerides““ , v, v roku 1771 na poroku 1771 na po �� iadanie Karola iadanie Karola 

EsterhEsterháázyhozyho bud uje hvezdbud uje hvezdáárere �� vv JJáágri.gri.�� Celkove publikoval 26 prCelkove publikoval 26 práác ac a vv roku 1790 dostal Rad anglickej vlroku 1790 dostal Rad anglickej vláády.dy.���
VENUS  TRANSIT  VENUS  TRANSIT  17691769

M. M. HellHell zomrel vzomrel v roku 1792, je pochovanroku 1792, je pochovanýý vo Viedni, ale svoje vo Viedni, ale svoje 
miesto mmiesto máá aj na Mesiaci aj na Mesiaci -- je po je po �� om pomenovanom pomenovanýý jeden zjeden z krkrááterov.terov.

→→
	�


VENUS  TRANSITVENUS  TRANSIT 17691769

��

VENUS  TRANSIT  1874VENUS  TRANSIT  1874

TentoTento prechodprechod poznamenalpoznamenal technicktechnick ýý rozvojrozvoj, , dosiahnutdosiahnutýý v v poslednomposlednom
storostoro �� íí, , zvlzvlášáš �� prispenieprispenie fotografickfotografick ééhoho zzááznamuznamu, , zlepzlepššenieenie �� asomieryasomiery a a 
leplepššie  urie  ur �� enieenie ssúúradnradn íícc. . PrechodPrechod v v rokuroku 1874 bo lo 1874 bo lo momo �� nnéé sledovasledova �� z z �� íínyny
(Peking), (Peking), Japon skaJapon ska (Nagasak i), (Nagasak i), severovseverovýýchodn ejchodn ej ÁÁziezie a a AustrAustráálielie. . ���

VENUS  TRANSIT  1874VENUS  TRANSIT  1874

���
VENUS  TRANSIT  1874VENUS  TRANSIT  1874

���
VENUS  TRANSIT  1874VENUS  TRANSIT  1874

���
VENUS  TRANSIT  1882VENUS  TRANSIT  1882� 

RedukciaRedukcia pozorovanpozorovaníí z z poslednposlednýýchch dvochdvoch prechodovprechodov umoumo !! nilanila NewcomboviNewcombovi
vypovypo "" íítata ## slneslne $$ nnúú paralaxuparalaxu s s presnospresnos %% ouou nana stotinustotinu uhlovejuhlovej sekundysekundy. . PresnPresnáá
hodnotahodnota slneslne $$ nej  paralaxynej  paralaxy bola bola urur $$ enenáá aa && pomocoupomocou rráádioteleskopudioteleskopu a a potvrdilapotvrdila
dobrdobrúú zhoduzhodu s       s       hodnotouhodnotou zzíískanouskanou NewcombomNewcombom z z prechodovprechodov VenuVenuššee..')(

VENUS  TRANSIT  1882VENUS  TRANSIT  1882(*
PrechodPrechod v v rokuroku 1882 1882 bo lbo l ddôôvodomvodom pre pre mnohomnoho ciestciest. . ÚÚkazkaz bolbo l viditevidite ++ nnýý z z 

JuJu ,, nejnej AmerikyAmeriky..
FrancFrancúúzizi zorganizovalizorganizovali desadesa -- vvýýpravprav

Naval Observatory z Naval Observatory z WashingtonuWashingtonu D.C. D.C. vyslalovyslalo nana pozorovaniepozorovanie prechodu      prechodu      
osem  expedosem  expedíícici íí popo celomcelom svetesvete..

NemciNemci v Royal Bay v Royal Bay pracovalipracovali v v rráámcimci prvprvééhoho MedzinMedzináárodnrodn ééhoho geofyzikgeofyzikáálneholneho
rokaroka..

PodobnPodobnéé stanicestanice boliboli zriadenzriadenéé ajaj FrancFrancúúzmizmi blblíízkozko Cape Cape HornuHornu ...0/
VENUS  VENUS  
TRANSIT  1882TRANSIT  1882

1�2
VENUS  TRANSIT  1882VENUS  TRANSIT  1882



� 70

���
VVýýsledky z rsledky z rôôznych prechodo vznych prechodo v��

���
Pozorovaciestanovištia na Zemeguli, odkia

�
sa pozorovali niektoré tranzity

�
	
Pozorovaciestanovištia na Zemeguli, odkia� sa pozorovali niektoré tranzity

�


Pozorovaciestanovištia na Zemeguli, odkia� sa pozorovali niektoré tranzity

���
Pozorovaciestanovištia na Zemeguli, odkia� sa pozorovali niektoré tranzity

���
VENUS  TRANSIT  2004VENUS  TRANSIT  2004

���
VENUS  TRANSIT  2004VENUS  TRANSIT  2004

���
VENUS  TRANSIT  2004VENUS  TRANSIT  2004

..

���
VENUS  TRANSIT  2004

���
VENUS  TRANSIT  2004VENUS  TRANSIT  2004
�� budbud úúcece prechodyprechody VenuVenu šše e cezcez SlnkoSlnko

5. 6. 2012 a 11. 12. 2117. 5. 6. 2012 a 11. 12. 2117. 

UU �� sasa na ne na ne tetešíšímeme

�� UpozornenieUpozornenie prepre kozmickkozmick ýýchch turistovturistov na Marse: na Marse: PrechodPrechod ZemeZeme cezcez disk disk SlnkaSlnka
pozorovatepozorovate �� nnýý z Marsu                                                        z Marsu                                                        nastane 10. nastane 10. 
11. 2084. 11. 2084. 

 "!
VENUS  TRANSIT  2004VENUS  TRANSIT  2004##

akujeme za pozornosakujeme za pozornos $$ aa %% elelááme vme výýbornbornéé popo && asie na 8. jasie na 8. júúla od la od 
skorskoréého rho ráána !na !


