
SLNEĻNĆ ATMOSF£RA A AKTĉVNE JAVY V NEJ

ÉRNDr. Aleġ Kuļera, CSc.  Tento poster bol podporenĨ  Agent¼rou na podporu 

vĨskumu a vĨvoja (APVV) na z§klade zmluvy LPP - 0068 - 06. 

Vªļġinaenergie vyrobenej v jadre Slnka unik§zo slneļn®hopovrchu do

okolit®hopriestoru vo forme ģiarenia. Iba jedna desaŠtis²cinaenergie vyrobenej

vo vn¼triSlnka prech§dzaŅalejdo slneļnejatmosf®ryvo forme vŌn,ļast²ca

magnetickej energie. Vġetkyjavy v slneļnejatmosf®res¼ovl§dan®lok§lnymaj

glob§lnymmagnetickĨmpoŎom,ktor®sa formuje pod slneļnĨmpovrchom.

Magnetick® pole slnka

VĨġka nad povrchom Slnka v tis²ckachkm
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Slneļn¼atmosf®rurozde-

Ŏujemena ġtyriz§kladn®

vrstvy:

FOTOSF£RAsiaha od po-

vrchu Slnka do vĨġky500

km, a teplota v nej kles§

postupne so vzdialenosŠouod Slnka. Z§kladnouġtrukt¼rouvo foto-

sf®reje SLNEĻNĆGRANULĆCIA. CHROMOSF£RAsa nach§dzanad

fotosf®roua siaha do vĨġky2000 km. Je omnoho redġiaako fotosf®ra

a m§vyġġiuteplotu, hlavne v zhusteniach plazmy, vyvolanĨch

tlakovĨmivlnami prenikaj¼cimicez chromosf®ru. Z§kladnou

ġtrukt¼rouv chromosf®res¼SPIKULY. PRECHODOVĆVRSTVA

oddeŎujehor¼cukor·nuod chromosf®ry. Je to veŎmitenk§vrstva

(~1 km), kde prudko narast§teplota v d¹sledkuuvoŎŔovaniaenergie

prinesenej vlnami do tejto vĨġky. KORčNAje veŎmiriedka, avġak

veŎmihor¼cavrstva, siahaj¼caŅalekodo medziplanet§rneho

priestoru.

FOTOSF£RU, 

CHROMOSF£RU, 

PRECHODOVĐ VRSTVU  

KORčNU

V slneļnejatmosf®resa nach§dza

mnoho akt²vnychjavov, ktor®sa

ġ²riaod slneļn®hopovrchu aģdo

kor·nya Ņalejod Slnka. Niektor®z

nich existuj¼veŎmikr§tkyļas,

niekoŎkomin¼t,a niektor®akt²vne

javy m¹ģuexistovaŠv slneļnej

atmosf®reniekoŎkodn²aģtĨģdŔov.

Najzn§mejġ²miakt²vnymijavmi s¼:

SLNEĻN£ ĠKVRNY 

SLNEĻN£ ERUPCIE 

PROTUBERANCIE 

VħRONY KORONĆLNEJ HMOTY

1 / 10000 energie

9999 / 10000 energie

Slneļn§granul§ciaVzostupn®pr¼dyhor¼cej vytv§raj¼na

slneļnompovrchu granul§ciu. Plazma sa na ochladzuje,

roztek§sa smerom k okraju Slneļnejgranule a je prudko vŠahovan§

pr²ŠaģlivosŠouSlnka naspªŠpod slneļnĨpovrch.

Na Slnku sa nach§-

dza naraz okolo 2,5

mili·nagran¼l. Ģivot-

nosŠgranuly je pri-

bliģne11 min¼ta jej

rozmer je okolo 1200

km. Na pokrytie Eur·pyby staļilo

niekoŎkoslneļnĨchgran¼l. Medzi

granulami sa nach§dzazhusten®

magnetick®pole a pozorovania aj mo-

granulaGranula-

Magnetick® pole

Teplota (K)

vou

dely ukazuj¼,ģe

pri pohybe plaz-

my nadzvuko

rĨchlosŠoutu do-

ch§dzak r§zovĨm

vln§ma uvoŎne-

niu energie.

Slneļn®ġkvrny

Spikuly Pozorovania ukazuj¼,ģespikuly

s¼vĨtryskyhor¼cejplazmy zo slneļn®ho

povrchu vysoko do slneļnejatmosf®ry,v

ktorĨchs¼ katapultovan®desiatky

mili·novton slneļnejplazmy do vĨġok

niekoŎkotis²ckm nad slneļnĨpovrch v

priebehu niekoŎkĨchmin¼t. Spikuly sa

vyskytuj¼na okrajoch tzv. supergran¼l,

kde je zhusten®magnetick®pole.

Predpoklad§me,ģespikuly s¼prejavom

oscil§ci²ïkmitov magnetickĨchsilotrub²c,

v ktorĨchje plazma vytl§ļan§do vĨġky.

Spikuly sa vyskytuj¼na okraji

tzv. chromosf®rickejsiete, tvo-

renej zhustenĨmmagnetickĨm

poŎom.

Slneļn®erupcie a vĨronykoron§lnejhmoty

Protuberancie

Slneļn®ġkvrnys¼koncentrovan®lok§lnemagnetick®polia na

Slnku a mnoģstvoich vĨskytusa men²v pribliģne11-roļnomcykle.

Slneļn®ġkvrnyna slneļnompovrchu. Magnetick®polia na slneļnompovrchu

Slneļn®ġkvrnysa n§mjavia r¹znev r¹znom

ģiaren²,v rozdielnych vlnovĨchdŌģkach.

V obr§zkuje t§ist§slneļn§ġkvrnaviditeŎn§v:

a) modrom svetle ïvlnov§dŌģka430.5 nm,

b) fialovom svetle ïvlnov§dŌģka396.9 nm,

c) ļervenomsvetle ï

obr§zokd) ukazuje r

n§mïmav§,a smerom

6000 K

4700 K

3000 G

Snahou je, rozpoznaŠna slneļnom

povrchu a v ġkvrn§chļimviac

detailov. Potom m¹ģemepresnejġie

spoznaŠpodstatu slneļnĨchġkvŘn.

Pr²kladukazuje pozorovanie ġkvrnya

Zeme s malĨm,(vŎavo)a veŎkĨm

(vpravo), priestorovĨmrozl²ġen²m.

Teplota ġkvrnyje 4700 K oproti teplote fotosf®ry

6000 K. Preto sa n§mjav²tmav§oproti okolitej

fotosf®re. Indukcia magnetick®hopoŎav ġkvrneje

aģ3000 G. Ġkvrnaje hlbġieako okolit§fotosf®raa

plazma vtek§aj vytek§z okolia ġkvrnyv tzv.

penumbr§lnychvl§knach.

1000 km2

Slneļn®protuberancie ïfilamenty s¼zhluky chladnejġejplazmy v

hor¼cejkor·ne,podopieran®magnetickĨmpoŎom. Bez jeho ochrany by sa ich

teplota okamģitezvĨġilaa ich materi§lby sa rozplynul v kor·ne. Pozorujeme ich na

slneļnomdisku ako tmav®a na okraji Slnka ako jasn®ġtrukt¼ry. P¹vodneboli

navrhnut®jednoduch®magnetick®poli na vysvetlenie protuberanci². KeŅsa

zlepġilopriestorov®a ļasov®rozl²ġenie,uk§zalosa, ģeprotuberancie s¼ex-

tr®mnedynamick®¼tvarya skladaj¼sa z veŎmijemnĨch

vl§kien

plazmy.
Magnetick® pole

Plazma

V s¼ļasnostis¼protuberancie modelovan®

magnetohydrodynamickĨmi, ļasovoz§vislĨmi

modelmi so zar§tan²mre§lnehochovania plazmy.

Slneļn®erupcie vznikaj¼rĨchlym

prepojen²mmagnetickĨchġtrukt¼rtzv. rekonexiou, pri ktorej sa uvoŎŔujeenergia.

Fotosf®rick®pohyby nap²naj¼magnetick®siloļiaryaģd¹jdek rekonexii.

Miesto uvoŎnenia 

energie - rekonexia

Erupļn® jadr§

ErupļnĨ obl¼k

Vyparovanie

R§diov® 

ģiarenie

R§diov® ģiarenie

X- ģiarenie

Tok elektr·nov

Mikrovlnn® 

ģiarenie

Pri tomto procese sa uvoŎŔujeveŎk®mnoģstvoenergie, okolit§plazma sa

zohrieva, ģiaria vznik§pr¼dvysokoenergetickĨchļast²c,hlavne elektr·nov.

Erupcie pozorovan® druģicou TRACE

Sch®ma priebehu erupcie. 

Erupcia alebo vlny s¼

ļastopr²ļinoutzv. erup-

t²vnychprotuberanci², pri

ktorĨchdoch§dzak vĨro-

nom koron§lnejhmoty

Ņalekodo medziplane-

t§rnehopriestoru. Mag-

netick®pole drģiacepro-

tuberanciu vplyvom

erupcie hmota

protub vymrġ-

t von zo slneļnej

f®ry.

VĨrony koron§lnejhmoty 

a) boļnĨm smerom          b) zmerom k Zemi

erupcia


