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Abstrakt. V prispevku prezentujeme Statistické vysledky poctu pozorovani
emisnej korény a slnecnych protuberancii ktoré boli ziskané pomocou koro-
nografov na observatériu Lomnicky Stit Astronomického tstavu SAV v rokoch
1963 —2009. Priemerny pocet pozorovacich dni za toto obdobie bola 34,93% pri-
¢om najvySsi pocCet pozorovacich dni bola v dlhodobom priemere v mesiacoch
august az oktober. Priemerny pocet dni vhodnych na pozorovanie protube-
rancii bola 34,0%, priemerny pocet pozorovanich dni vhodnych na sledovanie
emisnej korony bola 20,03%. Priemerny pocet dni pocas ktorych poveternostné
podmienky umoziiovali pozorovania emisnej koréony v ¢asovom tseku dlhSom
ako 2 hodiny bola 13,69%.
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1. Uvod

Od roku 1961 je v prevadzke astronomické observatorium Astronomického usta-
vu SAV na Lomnickom $tite (2634 m n.m.), ktoré je zamerané vyhradne na po-
zorovania slne¢nej korény a protuberancii pomocou koronografov (Lexa, 1963).
Takéto pozorovania vyzaduja nielen vysokohorskta polohu observatéria a pouzi-
tie koronografu, ktorého opticka stistava minimalizuje pristrojovy rozptyl svetla,
ale i meteorologické podmienky umoziujtce takyto druh pozorovani. Stav zem-
skej atmosféry musi byt taky aby bol rozptyl svetla v atmosfére ¢o najmensi.
Len potom je mozZzné pozorovat v tesnej blizkosti jasného okraja slne¢ného disku
velmi slabt intenzitu emisnych ¢ar vznikajucich v protuberanciach a v koro-
ne. Takéto pozorovania na observatériu viedli k vytvoreniu katalogu slne¢nych
protuberancii (Rugin a kol., 1988, 1994), k priprave homogénneho radu intenzit
zelenej koronélnej emisnej ¢iary (Rybansky a Rugin, 1994) a koronalneho indexu
slnecnej aktivity (Rybansky, 1975, Rybansky a kol., 2005).

Tato praca prinasa zakladné poznatky o Statistike pozorovani na observa-
tériu Lomnicky Stit pocas ktorych boli splnené poziadavky na nizku trovei
rozptyleného svetla v zemskej atmosfére. Analyzované obdobie pokryva 47 ro-
kov. Statistika astroklimy observatoria Astronomického stavu SAV na Skalna-
tom Plese bola publikovana uz po desafro¢i jeho existencie (Sagkyova, 1955).
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2. Data

Z pozorovacich dennikov observatéria boli pre kazdy pozorovaci den ziskané
udaje o Casoch zaciatku a konca jednotlivych typov pozorovani, vykonanych v
rokoch 1963 az 2009 (celkovo 17167 dni). Tieto udaje boli spracované tak, ze
pre kazdy den pozorovani bola vypo¢itana dizka ¢asového intervalu pozorovani
protuberancii a di7ka ¢asového intervalu pozorovani emisnej korény. Rozdelenie
pozorovani na tieto dva rozdielne druhy sme zaviedli kvoli tomu, Ze pozorovania
emisnych spektralnych ¢iar protuberancii a korény vyzaduju rozdielne nevy-
hnutné podmienky pre ich vykonanie. Pre pozorovani protuberancii postacuji
horgie rozptylové pozorovacie podmienky ako pre pozorovana emisnéch ¢iar ko-
rény. Tieto Casové tdaje sa len dolnym odhadom doby trvania pozadovanych
pozorovacich podmienok, kedZe pozorovaci program pre dany deh mohol byt
splneny i pred zhor§enim poveternostnych podmienok, spoésobujucich bud pre-
rusenie pozorovani alebo aspoii nérast rozptylu svetla nad nevyhnutne potrebna
aroveil.

Typicky pozorovaci program v skiimanom obdobi pozostaval z patrolného
pozorovania protuberancii na zaciatku pozorovacieho dna a pokracoval pozo-
rovanim emisnej korény az do ukoncenia patrolnych pozorovani emisnych Ciar
korény. Od roku 1991 az dodnes je pre pozorovania korony pouZzivany fotolek-
tricky sposob zaznamu dat (Minarovjech a Rybansky, 1992) ktory umoznil po-
zorovania dlhych ¢asovych radov emisie korény. Tieto pozorovania pokracovali
zvycajne do konca vhodnych pozorovacich podmienok pre pozorovania emisnej
korény.

Statistika spracovand v tejto praci nie opravend o vplyv preruseni pravidel-
nych patrolnych pozorovani kvoli roznym pric¢indm technického ¢i organiza¢ného
charakteru. Tento fakt len zosilije tvdenie, ze ziskané Statistické vysledky st
dolnym odhadom poc¢tu moznych pozorovacich dni vhodnych pre pozorovania
protuberancii a emisnej korény na observatériu Lomnicky Stit.

3. Vysledky

Zékladnym vysledkom Statistiky je pocet pozorovacich dni na observatériu. Zis-
tili sme, ze za skiimané obdobie boli pozorovania Slnka uskutoénené v 34,9 % dni.
Pre porovnanie, merania slne¢ného svitu pomocou meteorologického heliografu
na stanici SHMU na Lomnickom &tite v uvedenom obdobi ukazuju iba 25 % tpl-
ne zamracenych dni (Bochnitek a Horecké, 2010). Vyrazny rozdiel medzi 25 %
uplne zamradenych dni a 65,1% dni, ked nebolo mozné vykonat pozorovania
Slnka, je sposobeny faktom, Ze zdznam slne¢ného svitu heliografom registruje
slneény svit i cez hustejsie vyskové mraky ¢i riedku oblacnost.

Kedze od roku 1991 bolo zavedené fotoelektrické pozorovania slneénej koro-
ny (a navy$e bol v danom roku rozsireny aj pozorovaci program), vyhodnotili
sme Statistické vysledky pripravené nielen pre celé skimané obdobie, ale aj pre
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obdobie od roku 1991. Pre celé skiimané obdobie bol pocet pozorovani protube-
rancii celkovo 34,0 % dni. Za obdobie od roku 1991 dosiahol pocet dni 33,9 %.
Pozorovania emisnej korény boli vykonané v 22.3 % dni, respektive v 20.0 % dni
v obdobi od roku 1991.

Mozeme predpokladat, ze v dhoch, ked bolo mozné vykonat pozorovania
emisnej korény, boli podmienky vhodné na jej pozorovanie aj pocas predchéa-
dzajicich pozorovani protuberancii v danom dni. Preto sme sa zamerali na
Statistické poctu dni s pozorovacimi podmienkami vhodnymi na pozorovanie
emisnej korény. Casové intervaly sme rozdelili na intervaly s trvanim do 0,5 ho-
diny, od 0,5 do 1,0 hodiny, od 1,0 do 2,0 hodin, a samostatne i pre trvanie dlhsie
ako dve hodiny (Tab.1 - vid Tab.1 v anglickej verzii ¢lanku). Zistili sme, Ze
pozorovania emisnej korény dlhSie ako dve hodiny bolo mozné ziskat v 13,7 %
(14.0 %) dni.

Kumulativne histogramy poc¢tu pozorovacich dni s dlzkou pozorovani protu-
berancii, emisnej korény a celkovej dlzky pozorovani s krokom 0,25 hodiny uka-
zuji podrobné rozdelenie po¢tu dlzok pozorovacich podmienok pre pozorovania
proruberancii, emisnej korény a celkovo pre celé skimané obdobie (Obr. 1 - vid
Fig. 1 v anglickej verzii ¢lanku). Kumulativny histogram celkovej dlzky pozoro-
vani (Obr. 1, horny graf vid Fig. 1 v anglickej verzii ¢lanku) ukazuje rozdelenie s
vyraznym narastom poctu pozorovacich dni kratich ako jedna hodina. Pri¢inu
tohoto javu je vidief na kumulativnom histograme dlzky pozorovani protuberan-
cif (Obr. 1, stredny graf - vid Fig.1 v anglickej verzii ¢lanku). Uzke rozdelenie
poc¢tu dlzky pozorovani protuberancii je sposobené vyberovym efektom pozo-
rovacieho programu, ktory trval v pripade pravidelnej patroly protuberancii,
robenej pre katalog Ha protuberancii (Rusin a kol., 1988, 1994), zvyc¢ajne len
menej ako jednu hodinu. V pripade pozorovani emisnej korény je kumulativny
histogram bez vplyvu podobného vyberového efektu (Obr.1, dolny graf - vid
Fig.1 v anglickej verzii ¢lanku).

Pre skiimanie ¢asovych varidcii priemernej po¢tu pozorovani po jednotlivych
mesiacoch a v jednotlivych rokoch sme vybrali dni s podmienkami vhodnymi
na pozorovania emisnej korény. Z grafu ¢asovych variacii priemernej mesacnej
poctu pozorovani (Obr. 2 - vid Fig.2 v anglickej verzii ¢lanku) je vidiet, Ze po-
Cet dni bez pozorovani sa meni v rozsahu 65% — 70% (november, april). V
mesiacoch august az oktober ale tento parameter klesid k minimalnym hodno-
tam v rozmedzi 55 % az 62 %. Pocet velmi kratkych pozorovani (do 1,0 hodiny)
je bez vyraznej sezonnej zmeny. Priemerny pocet pozorovani s dizkou viac ako
dve hodiny je zvySend v janudari a februari ako i v auguste a septembri. Jej
najvyraznejsie maximum je v mesiaci oktober. Casové variacie priemernej roc-
nej poc¢tu pozorovani (Obr. 3 - vid Fig. 3 v anglickej verzii ¢lanku) nevykazuja
ziadne systematické trendy. Hodnoty poc¢tu dni bez pozorovani sa menia medzi
extrémnymi hodnotami 50 % az 77 %. Poc¢tu pozorovani dlhsich ako dve hodiny
sa vyrazne menia z roka na rok medzi hodnotami 8 az 22 %.
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4. Zaver

Statistickd analyza zédznamov o pozorovaniach na observatériu Lomnicky Stit
za obdobie rokov 1963 —2009 ukazuje, ze v dlhodobom priemere bola priblizne
2/3 dni bez moZnosti pozorovania slne¢nej korony a protuberancii. Pozorovania
protuberancii boli mozné ~1/3 celkového po¢tu dni v tomto obdobi. Z celkového
po¢tu dni v obdobi rokov 1963 —2009 bola len ~1/5 dni vhodna pre pozorovania
emisnej korony Slnka. V ~1/7 dni z celkového po¢tu dni v tomto obdobi trvali
pozorovacie podmienky, ktoré umoznuji pozorovania emisnej korény, po dobu
najmenej 2 hodin. Z dlhodobej Statistiky st najvhodnejsimi mesiacmi na po-
zorovania na observatériu Lomnicky Stit mesiace august, september a oktober
pri¢om pravdepodobnost dobrych pozorovacich podmienok v novembri prudko
poklesne na minimum. Uvedené udaje po¢tu pozorovani je moZné povaZzovat len
za dolné ohranicenia existencie pozadovanych pozorovacich podmienok na ob-
servatoriu pretoze ¢ast dni bez pozorovani bola v uvedenom obdobi spdsobena
inymi ako meteorologickymi pri¢inami.
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