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synchronizacia casu



CAS

* definicia: pozorovany fenomeén, prostrednictvom ktorého
vhimame zmeny prostredia, miera naslednosti udalosti

* ako meriame cas: pocitanie periodickych dejov

e zakladna jednotka (Sl): sekunda - 9.192631770 10° peridd
Ziarenia pri prechode medzi hladinami velmi jemnej Struktury v
atéome *°Cs

* prirodzené urcCenie: pohyb Slnka, hviezd — pravy slnecCny den:
interval medzi dvomi vrchnymi kulminaciami, sekunda — 1/86400
stredneho slnecného dna

e praveé Slnko, druhé stredné Sinko, Casova rovnica

* synodicky (voCi Zemi) a sidericky (vocCi hviezdam) obeh: hviezdny
den — prechody jarného bodu poludnikom
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» zakladna poziadavka: Cas ma plynut rovhomerne
e Cas (http://tycho.usno.navy.mil/systime.html):
* svetovy — UTO: ziskany z pozorovani, UT1: opraveny o pohyb
polov
 efemeridovy — ET: od diZky tropického (prechody Sinka
strednym jarnym bodom)) roku 0.januara 1900;
1/31556925,9747
e atdmovy — AT: atdomové hodiny (**°Cs, amoniak)
* dynamicky — DT: rovhomerne plynuci vo vSeobecnej teorii
relativity
* svetovy koordinovany — UTC, GMT: opravovany vkladanim leap
second, |UTC-UT1| <0.9s
e Casoveé pasma



MOTIVACIA

e kazdy OS udrzuje Cas; nepresnost oscilatorov na MB

* maily so zlym datumom

* elektronické dokumenty: ddlezitost presného Casu/datumu

* aplikacie vyzadujuce vyskoku presnost casovych udajov
(pozorovania: rychla fotometria, kozmické Ziarenie)

* neexistuju uz vysielaCe typu OMAS0, iba DCF Frankfurt (problém
so signalom); http://www.dcf77.de/,
http://www.ptb.de/index_en.html



NTP

* http://www.ntp.org/
* teoreticka presnost: pikosekundy, zavisi od primarneho zdroja
* UDP protokol
* hierarchicka struktura
e stratus O — primarne zdroje Casu
* telefonické Casové sluzby
* DCF
* céziove hodiny
e GPS
* komercne pristroje, rubidiovy oscilator v pripade vypadku, Casovy
a frekvencny etalén (1—100 PPS)
* NTP vs. rdate (TCP/UDP 37)



GPS

e armadny projekt, zruSenie SA

e systém druzic (27, cca. 20000 km nad zemskym povrchom)
* palubné céziove hodiny
e opravy na UTC at US Naval
e almanach — parametre drahy
* vysielanie na 2 frekvenciach

* urCenie Casu a polohy triangulaciou (4 satelity);
http://gge.unb.ca/Resources/HowDoesGPSWork.html

e system WGS84 http://www.wgs84.com/

* europsky projekt Galileo



GPS prijimac

* Mototrola http://www.motorola.com/ies/GPS/products_timing.html

* M12+ Timing Oncore Receiver: Specializacia na Cas, 12 kanalov,
100PPS

* Oncore Timing 2000 Antenna

e Evaluation Kit
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PROBLEMY/UPOZORNENIA

* NANO-kernel (FreeBSD, linux patch pre 2.4.21)

e TTL — RS232; (nahrada Evaluation Kit) ing. Kollar

* nabehova hrana PPS (ASSERT vs. CLEAR)
RESET/position fix

* oneskorenia (delay) kablov, etc.

* shared memory — pozicné data

* vyber dalsich servrov, vypadky, presnost oscilatora

autorizacia
faloSné broadcast zdroje v LAN
* CD-Live instalacia
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VYSLEDOK

* NTP server, 1.stratus ntp0.ta3.sk
e server SANETuU — moznost spristupnenia
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refid st t when poll reach del ay offset jitter

LOCAL( 0) LOCAL( 0) 10 | 28 64 377 0. 000 0. 000 0. 008
*GPS_ONCORE( 0) . GPS. 0 I 9 16 377 0. 000 0. 000 0. 008
auriga.tas. sk 193.87.1.8 2 u 508 1024 373 0. 356 0. 099 0. 014
- boot es. t a3. sk 192. 87. 106. 2 2 u 275 1024 377 0. 426 -0. 395 0. 017
-nt p. bts. sk . GPS. 1 u 39 64 377 5. 886 0.077 5.939
-ti k. cesnet.cz . GPS. 1 u 22 64 377 11. 341 0.014 0. 082
-SW ssti ne. ee. et . PPS. 1 u 10 64 377 37. 660 0.043 76.494
-ntpO0-rz.rrze.un . GPS. 1 u 49 64 377 29. 704 -0. 799 0. 939
-woon. curie. fr . GPS. 1 u 44 64 377 35. 323 1.116 0.138
-ntpl.ien.it . | EN. 1 u 59 64 377 35. 029 0. 250 1. 809
-nt p0. NL. net . GPS. 1 u 7 64 377 49. 099 3.705 3.967
+sntp.certumpl . PPS. 1 u 22 64 377 31. 103 - 0. 088 0.673
-nt pl. mo. net nod . PPS. 1 u 36 64 377 41. 578 2. 957 0. 676
xworf.ijs.si 130. 149.17. 8 2 U 55 64 377 24. 670 82.480 12.006
-nt p2.j a. net . GPS. 1 u 15 64 377 39.175 0. 403 0. 100
-clock. tl. fukuok . GPS. 1 u 49 64 377 329.491 5.134 1. 054
+t 0oc. nrc. ca . PPS. 1 u 9 64 377 133.490 - 0. 044 0.072
-navobsl. wust| . e . USNO 1 u 16 64 377 147.414 3. 063 0.126
+nt p0. usno. navy. . USNO 1 u 36 64 377 187.137 -0.085 30.004
-time-nw. nist.go .ACTS. 1 u 31 64 377 202.181 10. 350 0. 198



